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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: Refrigeracion y Aire Acondicionado

Clave de la asignatura: | pism-2104

SATCA®: | 2-4-6

Carrera: | Ingenieria Industrial opcion Mantenimiento
de Sistemas Productivos

2. Presentacioén

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Industrial la capacidad para instalar, planear,
programar y medir la implementacion de equipos de refrigeracidn y aire acondicionado.

Esta asignatura esta directamente vinculada con el desempefio profesional.

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura se aplican en instalaciones y mediciones en el
mantenimiento de equipos de refrigeracion y aire acondicionado en el sector residencial e industrial
asi como proporcionar las bases conceptuales, procedimentales y actitudinales para la solucion y
prevencion y correccion de problemas de instalacion y mediciones de equipos de refrigeracion y
aire acondicionado.

Utilizar tecnologias de sustentabilidad en apoyo al medio ambiente como son: equipos de
recuperacion de refrigerantes y sustitutos de los mismos refrigerantes.

Intencion didéctica

El alumno sera capaz de instalar, mantener y dar soluciones de instalaciones de equipos
de refrigeracién y aire acondicionado siempre teniendo en cuenta las especificaciones del
fabricante de los diversos equipos, con énfasis en el uso intensivo de herramientas y
equipos para su misma instalacion.

Desarrollo de un proyecto de un equipo de aire acondicionado.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion Participantes Evento
0 revision
Instituto Tecnoldgico Miembros de la Academia | Reunién de Academia
Superior de Puerto Peflasco | de  Ingenieria  Industrial
21 de abril de 2021 ITSPP

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
El estudiante aplicard los conocimientos de refrigeracion y aire acondicionado en la
elaboracién de calculos de carga para la seleccion, instalacion, operacion, mantenimiento
y control de estos sistemas.

5. Competencias previas
Dominar conocimientos basicos de matematicas, algebra booleana, circuitos l6gicos.
Conocer conceptos basicos de disefio asistido por computadora y simulacién.
Tener conocimientos basicos de fisica, electricidad, y mecénica de fluidos.
Conocer conceptos de control y programacion de tareas automaticas.
Conocer equipos de sustentabilidad.

6. Temario
N° | Temas Subtemas
1 | Ciclo basico de refrigeracion. 1.1 Preparacion del equipo, herramienta y

materiales necesarios para la reparacion de
los sistemas de refrigeracion y aire
acondicionado. 1.2 Equipo de proteccién
personal.

1.3 Equipos de soldadura. Aplicacion de
soldadura.

1.4 Recuperacién del refrigerante del
sistema de refrigeracion y  aire
acondicionado.

1.5 Tipos de compresores.
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1.6 Diferentes tipos de refrigerantes.

1.7 Uso de instrumentos de medicion.

1.8 Medidas de seguridad e higiene.

1.9 Cuidados del medio ambiente.

1.10 Parametros de medicion.

1.11 Escalas.

1.12 Ley de la termodinamica.

2 | Ildentificacibn de los tipos de|2.1 Vitrina vertical, Vitrina horizontal,
refrigeracion comercial. Enfriadores de botellas, Congeladores.

2.2 Verificacion del funcionamiento de los
accesorios eléctricos y electrénicos.

2.3 Camaras frigorificas.

2.4 ldentificacion de los componentes que
integran los sistemas mecénico, eléctrico y
electronico de la camara frigorifica.

3 | Elaboracion del diagnéstico del | 3.1 Comparacion de los diferentes tipos de
sistema de aire acondicionado tipo | aire acondicionado a nivel comercial y
ventana, minisplit y minisplit inverter. | residencial (equipos de ventana, minisplit y
minisplit inverter)

3.2 Instalacién del equipo de ventana,
minisplit y minisplit invertir.

3.3 Elaboracion yl/o interpretacion del
diagrama eléctrico y electronico y su
ubicacion en el sistema, del equipo de
ventana, minisplit y minisplit inverter del
cuerpo principal.

4 | Comparacion de los tipos de aire | 4.1 Elaboracion y/o interpretacion del

acondicionado tipo paguete: | diagrama eléctrico y electrénico y su
enfriamiento directo (aire), | ubicacion en el sistema.

enfriamiento  indirecto  agua-aire | 4.2 Instalacibn del sistema de aire
(chiller). acondicionado tipo paquete de acuerdo a

las  especificaciones del fabricante;
ubicacion, fijacion, acometida, control y
operacion.
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4.3 Instalacion de sistema de aire
acondicionado tipo paquete: enfriamiento
directo (aire), enfriamiento indirecto (agua

aire)

4.4 Torres de enfriamiento.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Ciclo basico de refrigeracion. |

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especificas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
Practica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Busqueda del logro.

Profesionales:

-Auxilia en actividades de instalacion a sistemas de refrigeracion y Aire
Acondicionado.

-Auxilia en actividades de puesta en marcha de sistemas de refrigeracion y

Aire Acondicionado.
-Auxilia en actividades de mantenimiento en sistemas de refrigeracion y Aire
Acondicionado

Disciplinares:
-Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos.

-Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y
equipo en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.

Genéricas:

-Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo

cémo cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
-Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en
los ambitos local, nacional e internacional.

-A través de una exposicion por parte del
docente se les explicard a los estudiantes el
objetivo de la primera unidad, los resultados de
aprendizaje, duracion, metodologia de trabajo,
normas de operacion, participacion, y criterios
de evaluacidn. La finalidad es que el estudiante
conozca los criterios de evaluacion y los
métodos de ensefanza.

de
para

-El docente realiza una serie
cuestionamientos a sus alumnos
reflexionar de manera individual:

¢, Qué es un ciclo?

¢, Qué entendemos por refrigeracién?

¢, Qué es un compresor?

¢, Qué es un refrigerante?

¢, Comprendes la responsabilidad de poder llevar
a cabo un buen diagnostico en refrigeracion y
aire acondicionado?

El objetivo es hacer un diagndstico de lo que se
entiende por refrigeracion.
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-Los estudiantes realizan un apunte mediante
una lluvia de ideas sobre los tipos de
herramientas que se pueden utilizar en
refrigeracion.

Reflexionar en el tema de refrigeracion en base
a conocimientos visuales y sobre los tipos de
herramientas que el alumno conoce.

2. Identificacion de los tipos de refrigeracion comercial.

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especificas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
Practica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Busqueda del logro.

Profesionales:

-Auxilia en actividades de instalacion a sistemas de refrigeracion.
-Auxilia en actividades de puesta en marcha de sistemas de refrigeracion.
-Auxilia en actividades de mantenimiento en sistemas de refrigeracion.

Disciplinares:
-Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos.

-Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y
equipo en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

-Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos.

Genéricas
-Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo
cémo cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

-A través de una exposicidon por parte del
docente se les explicard a los estudiantes el
objetivo de la segunda unidad, los resultados de
aprendizaje, duracion, metodologia de trabajo,
normas de operacion, participacion, y criterios
de evaluacion. La finalidad es que el estudiante
conozca los criterios de evaluacion y los
métodos de ensefianza.

de
para

-El  docente realiza una  serie
cuestionamientos a sus alumnos
reflexionar de manera individual:

¢, Qué es una camara frigorifica?

¢, Qué es un componente eléctrico?

¢, Qué es un componente mecanico?
-Los estudiantes realizan un apunte mediante

una lluvia de ideas sobre los tipos de
refrigeracion comercial que existen.
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-Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en
los @mbitos local, nacional e internacional.

3. Actuadores

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especificas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
Practica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de generar nuevas ideas

(creatividad).

Busqueda del logro.

Profesionales:

-Auxilia en actividades de instalacién a sistemas de refrigeracion y Aire
Acondicionado.

-Auxilia en actividades de puesta en marcha de sistemas de refrigeracion y

Aire Acondicionado.
-Auxilia en actividades de mantenimiento en sistemas de refrigeracion y Aire
Acondicionado

Disciplinares:

-Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos.

-Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y
equipo en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

Genéricas:

-Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo

cémo cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
-Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los
ambitos local, nacional e internacional.

-A través de una exposicion por parte del
docente se les explicard a los estudiantes el
objetivo de la tercera unidad, los resultados de
aprendizaje, duracion, metodologia de trabajo,
normas de operacion, participacion, y criterios
de evaluacion. La finalidad es que el estudiante
conozca los criterios de evaluacién y los
métodos de ensefanza.

de
para

-El docente realiza una  serie
cuestionamientos a sus alumnos
reflexionar de manera individual:

¢,Qué es un equipo de aire acondicionado?

¢Conoces los tipos de Aire acondicionado
comercial?
instalacion Aire

,Qué es una en

Acondicionado?

¢,Qué es un diagrama eléctrico?
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-Los estudiantes realizan un apunte mediante
una lluvia de ideas sobre los tipos de Aire
Acondicionado.

-Los estudiantes en conjunto con el docente se
llevara a cabo el mantenimiento preventivo y
correctivo e instalacion de un equipo de Aire
Acondicionado.

4. Comparacion de los tipos de aire acondicionado tipo paquete: enfriamiento directo (aire),
enfriamiento indirecto agua-aire (chiller).

Competencias Actividades de Aprendizaje
Especificas: -A través de una exposicion por parte del
Capacidad de aplicar los conocimientos en la docente se les explicara a los estudiantes el
Practica. objetivo de la cuarta unidad, los resultados de
Habilidades de investigacion. aprendizaje, duracion, metodologia de trabajo,
Capacidad de generar nuevas ideas normas de operacion, participacion, y criterios
(creatividad). de evaluacion. La finalidad es que el estudiante
Busqueda del logro. conozca los criterios de evaluacién y los

métodos de ensefianza.
Profesionales:
-Auxilia en actividades de instalacion a sistemas de refrigeracion y Aire -El docente realiza una serie de

Acondicionado. cuestionamientos a sus alumnos para
-Auxilia en actividades de puesta en marcha de sistemas de refrigeracion y reflexionar de manera individual:

Aire Acondicionado.
-Auxilia en actividades de mantenimiento en sistemas de refrigeracion y Aire

Acondicionado ¢, Qué es un equipo de aire acondicionado tipo
Disciplinares: paquete?

-Interpreta tablas, gréaficas, mapas, diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos. . o ¢ Qué es una torre de enfriamiento?

-Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y
equipo en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.

Genericas: o , , ¢ Qué es un diagrama eléctrico?
-Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo

cémo cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. . . .
-Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los -Los estudiantes realizan un apunte mediante

ambitos local, nacional e internacional. una lluvia de ideas sobre los tipos de Aire
Acondicionado tipo paquete.
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-Los estudiantes en conjunto con el docente se
llevara a cabo el mantenimiento preventivo y
correctivo de un equipo de Aire Acondicionado
tipo paquete.

- Los estudiantes desarrollaran un equipo de
Aire Acondicionado tipo paquete segun con las
especificaciones del fabricante.

8. Préctica(s)

Unidad 1
e Describir y poner en préactica el uso de equipos d sustentabilidad y instalacion.
e Describir el equipo de proteccion personal.

e Describir el uso de las herramientas en los equipos de refrigeracion y aire
acondicionado.

e Explicar el ciclo basico de refrigeracion.

Unidad 2

e Elaboracién y operacion del circuito eléctrico de control un sistema de
refrigeracion.

e Describir los tipos de compresores y su uso.

e Describir los componentes eléctricos, su funcionamiento y utilizacion en los
sistemas de refrigeracion comercial.

e Investigar los tipos de refrigerantes y sus sustitutos en equipos de refrigeracion y
aire acondicionado.

Unidad 3
¢ Mantenimiento preventivo a equipos de aire acondicionado tipo ventana y minis
Split.
¢ Mantenimiento correctivo a equipos de aire acondicionado tipo ventana y mini
Split.

e Instalaciones de equipos de aire acondicionado tipo ventana y mini Split.
e Instalaciones eléctricas.
e Interpretacion de diagramas eléctricos y electrénicos.

Unidad 4
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e Funcionamiento de los equipos de aire acondicionado tipo paquete.

e Célculo de la carga de calentamiento y enfriamiento de un sistema de aire
acondicionado tipo paquete.

e Elaboracion y desarrollo de un proyecto de aire acondicionado tipo paquete.

9. Proyecto de asignhatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a
los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial),
o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas, especificas,
disciplinares y profesionales a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora
continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10.Evaluacién por competencias

Conocimientos

* Examen oral o escrito
* Ensayos

* Resumen
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Habilidades

* Trabajo en equipo

* Discusion grupal

* Desempefio en practicas
Actitudes

* Participaciones

* Asistencia

* Puntualidad

* Valores

» Capacidad de trabajo en equipo
Emprendedores

* Investigaciones

* Desarrollo de proyectos

» Estudio de casos (individual o equipo)
» Exposiciones (individual o equipo)
* Resolucién de problemas

» Toma de decisiones

11.Fuentes de informacion

. Edward G. Pita. Acondicionamiento de aire. Editorial CECSA.

. Herndndez Gombar. Fundamentos de aire acondicionado. Editorial Limusa.
Grimm. Manual de disefio de calefaccién, ventilacion. Editorial Mc. Graw Hill.
Roy J. Dossat. Principios de refrigeracion. Editorial CECSA.

. Larrifaga Hernandez Saiz. La bomba de calor. Editorial Mc. Graw Hill.

. Fischer and Chernoff. Aire acondicionado y refrigeracion. Editorial Mc. Graw Hill.
. Trane Co. Ltd. Manual de aire acondicionado.

. Carrier. Manual de aire acondicionado. Editorial Marcombo.
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