SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Matematicas Aplicadas a la Administracion

Clave de la asignatura: | LAD-1027

SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Licenciatura en Administracion

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al perfil del Licenciado en Administracion:
e C(Crea y desarrolla proyectos sustentables aplicando métodos de investigacién yanguardia, con
un enfoque estratégico, multicultural y humanista.

Esta asignatura se ubica en el primer semestre de la carrera y se estructura en tres momentos: primero
un recorrido sobre los antecedentes de las funciones matematicds, yssusaplicacion, en el segundo
momento los modelos de oferta, demanda y la tasa marginal y uh tercér momento, el estudio del area
bajo las graficas de ingreso marginal, de la linea de demandas=y,oférta, etc.

Intencion didactica

Considerando que el Licenciado en Administracién temga una base sélida sobre aspectos matematicos,
se plantea que el estudiante conozca los ant€cedentes, asi como los principales modelos lineales y sus
representaciones graficas para el apoyo efila aplicacion a los modelos de oferta y demanda, analizando
el concepto de ingreso, costo, punto de equilibrio, equilibrio en el mercado, asi como la solucion de
sistemas de ecuaciones para su aplicacién en los conceptos anteriores.

La aplicacion de matrices y célculo diferencial como un principio a la programacion administrativa en
el andlisis insumo-producto, yasque en el analisis matematico en Administracion y Economia trata
frecuentemente de cambios,

El andlisis marginal s quiza la aplicacion mas directa del Célculo en las ciencias administrativas y
economicas; la relaeién de cambio marginal, o sea, la variacion en el margen se expresa analiticamente
como la primera derivada.

En la Economia y la Administracion puede utilizarse la integracion para establecer la funcion de costo
total cuando se da la funcion de costo marginal; para establecer la funcion de ingreso total cuando se
conoce la funcion de ingreso marginal; etc.

Esta asignatura es el inicio de la aplicacion de los modelos matematicos en los conceptos econdmicos,
asi como en una cadena de asignaturas que proporcionan los conocimientos, habilidades y actitudes
que propicien el desarrollo del Licenciado en Administracion.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnolodgico de
Toluca del 18 al 22 de enero
de 2010.

Representantes de los

Institutos Tecnoldgicos de:

Acapulco, Apizaco, Boca del
Rio, Campeche, Cd. Juarez,
Azul,  Chihuahua,
Comitan, Durango, El Llano
de Aguascalientes, Ensenada,
Meérida, Minatitlan, La
Laguna, La Paz, Nuevo
Laredo, Los Mochis, Parral,
San Luis Potosi, Tijuana,
Valle de Morelia, Veracruz,

Cerro

Zacatecas, Zacatepec.

Reunidén de Informacion y Validacion del
Disefio Curricular por Competencias
Profesionales delas carreras de
Administracion y, Contaduria del SNEST

Instituto Tecnolégico de
Veracruz del 16 al 20°de
agosto de 2070.

de
Institutos Tecnologicos de:

Representantes los

Acapulco,
Aguascalientes;
Banderas, Bocaydel

Agud, Prieta,
Bahia” de
Rio,
Campeche, “€ancun, Cd.
Cuauhtémec, #Celaya, Cerro
Azul;) Chetumal, Chihuahua,
Colima, Comitan, Costa
Grande, Durango, El Llano,
Jiquilpan, La
Paz, Lazaro
Los Mochis,
Matamoros, Meérida,
Minatitlan, Pachuca, Parral,

Ensenada,
Laguna,
Cardenas,

La

Puebla, Reynosa, Saltillo, San
Luis Potosi, Tepic, Tijuana,
Tizimin, Tlaxiaco, Tuxtepec,
Valle de Morelia, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zitacuaro,
Coacalco,
Ixtapaluca,

Zacatepec,
Superior
Superior

de
de
Superior de Jerez, Superior de

Reuniéon Nacional de Consolidacion del
Programa en Competencias Profesionales de
la carrera de Licenciatura en Administracion.
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Jilotepec, Superior de La
Huerta, Superior de Los Rios,
Superior de Puerto Peiiasco,
Superior de Tequila, Superior

Instituto Tecnologico de la
Nuevo Leon del 10 al 13 de
septiembre de 2012.

de San Andrés Tuxtla y
Superior de Zacatecas
Occidente.

Representantes de los

Institutos Tecnologicos de:

Cd. Cuauhtémoc, Chetumal,
Chihuahua II, Durango, La
Laguna, Los Rios, Minatitlan,
Oaxaca, Tijuana, Valle de
Morelia, Veracruz,
Villahermosa y Zitacuaro.

Reunion Nacional de Seguimiento Curricular
de los Programas Competencias
Profesionales de las ‘€arreras de Ingenieria

Gestion ~ Empregasial, % Ingenieria  en

cn

Contador
Licenciatura en Administracion.

Administraciony Publico y

Instituto Tecnologico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Representantes de los

Institutos Tecnologicos de:

Agua Prieta, Bahia/ | de
Banderas, Cd. Cuawhtémoc,
Cerro Azul, Chétumal,

Chihuahua, Parfral,5\San” Luis
Potosi, Valle,desMorelia.

Reunion de Seguimiento Curricular de los
Programas Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas Comunes del
SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Analiza y aplica les criterios matematicos como funciones lineales, sistemas de ecuaciones,
matrices, calculo diferencial e integral para mejorar el analisis de las técnicas cuantitativas
aplicadas asmodeles econdmicos administrativos

S. Competencias previas

‘ e No aplica
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6. Temario

No. Temas

Subtemas

Funciones matemadticas y ecuaciones
1 | lineales

1.1 Definicion

1.2 Dominio y rango restringidos

1.3 Funciones multivariadas basicas

1.4 Representaciones graficas de funciones
matematicas

1.5 Formula pendiente interseccion

1.6 Determinacion de la ecuacion de una linea
recta
1.6.1 Pendiente e interseccion
1.6.2 Pendiente y un punte
1.6.3 Dos puntos
1.6.4 Aplicacionesva modelos de oferta y

demanda

Funciones lineales, aplicaciones y sistemas
de ecuaciones lineales

2.1 Funciones lincales
2.2 Modelo$ desequilibrio
2.2 J=Modelo de punto de equilibrio
aplicado a la produccion
2.2.2.Modelo grafico de punto de equilibrio.
2.2.3 Modelo utilizando la contribucién al
costo fijo y a la utilidad.
2.2.4 Modelos de equilibrio para tomar
decisiones de comprar o producir
2.3 Sistemas de ecuaciones lineales
2.3.1. Métodos de eliminacion suma y resta
Sistemas de ecuaciones de 2x2 y 3x3.
2.3.2 Método de eliminacion Gaussiana de
sistemas 2x2, 3x3 solucion unica.
2.3.3 Aplicaciones a modelos econdmico-
administrativos

Algebra matricial

3.1 Introduccion a las matrices

3.2 Tipos especiales de matrices

3.3 Operaciones con matrices

3.4 Introduccion a los determinantes. Solucion
de un determinante de 2x2, 3x3 por método
de columnas aumentadas y cofactores

3.5 Propiedades de los determinantes

3.6 Solucion de la inversa de una matriz

3.7 Aplicaciones a modelos de insumo producto

Diferenciacion y Aplicaciones

4.1 Limites y continuidad

4.2 Derivadas algebraicas con formulas
4.3 Derivada de n-ésimo orden

4.4 Derivadas parciales basicas
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4.5 Aplicaciones de la primera y segunda
derivada (a maximos y minimos).

4.6 Aplicaciones a ingresos costos y utilidades

4.7 Andlisis marginal

5 | Integracion y Aplicaciones

5.1 Concepto de antiderivada

5.2 Reglas de integracion directas

5.3 Integral definida

5.4 Aplicaciones del calculo integral a problemas
de las 4reas administrativas

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Funciones matematicas y ecuaciones lineales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica las funciones matematicas en la solucion
de problemas para representarla graficamente.

Genéricas:

Conocimientos basicos de la carrera. Habilidades
basicas del manejo de la computacion.
Habilidades de gestion de informacion. Seluéién
de problemas. Toma de decisiones.“Irabajo en
equipo. Habilidades interpersonales=Compromiso
ético. Capacidad de aplicar los‘coneCimientos en
las practicas. Habilidadess, dé&, 1nvestigacion.
Habilidad para trabajag,_en forma autéonoma.
Busqueda del logro

Investigar elsignificado de funciones, dominio y
rango y elaberar un mapa conceptual.
Realizag,_ejercicios en equipos en los cuales se
apliquen los conceptos de dominio y rango
restringidos.

Realizar ejercicios en equipos en los cuales
efectué una combinacion de funciones.

Resolver y graficar problemas donde aplique la
formula de la pendiente/interseccion.

Determinar y analizar la ecuacion de la linea recta
aplicada a la oferta, demanda, depreciacion y
prondsticos.

27 Eunciones lineales, aplicaciones y sistemas de ecuaciones lineales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Soluciona y aplica los diferentes métodos de
solucidn de sistemas de ecuaciones en problemas
de punto de equilibrio y equilibrio en el mercado

Genéricas:

Consultar previo a clase los conceptos de
funciones lineales, ingreso, costo, utilidad,
depreciacion y punto de equilibrio, elaborar un
reporte.

Formular funciones en donde estén implicitos los
ingresos, costos, la utilidad y la depreciacion.
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Solucién de problemas. Toma de decisiones.
Trabajo en equipo. Habilidades interpersonales

Crear y resolver modelos de punto de equilibrio,
partiendo de la actividad anterior.

Graficar el punto de equilibrio.

Resolver sistemas de ecuaciones, utilizando los
métodos de suma y resta, eliminacion y Gauss
Jordan, aplicar el modelo en casos practicos del
area

3. Algebra matricial

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica la notacion de una matriz para la
representacion matricial de datos, sus operaciones
matematicas y soluciona problemas de sistemas
de ecuaciones aplicando para resolver casos del
area econdmica administrativa

Genéricas:

Soluciéon de problemas. Toma de decisiones.
Trabajo en equipo. Habilidades interpersonales

Investigar las matricesy identificando los diversos
tipos especiales.

Realizar ejercicios en jequipos en los cuales se
efectué operaCiones matriciales.

Resolver ejereicios con el método de columnas
aumentadasty cofactores para sistemas 2 x 2y 3 X
3, asi como/la inversa de una matriz mediante el
método de eliminacion y cofactores.

Resolyer sistemas de ecuaciones de 2 x 2y 3 x 3
atilizando el método de la inversa y Cramer.
Investigar datos de INEGI, del Banco de México
y de otras instituciones, en donde identifique la
aplicacion de modelos matriciales en el manejo de
sus datos.

Aplicar matrices para resolver casos practicos del
area econdmica administrativa.

4. Diferenciacion y Aplicaciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende los conceptos de limite y continuidad
para la solucion de problemas relativos a tasa
promedio de cambio e incrementos y aplica las
reglas de diferenciacion de maximos y minimos
como la metodologia en la aplicacion a ingresos,
costos y utilidad.

Genéricas:

Aplicar propiedades de los limites y continuidad
para resolver problemas.

Aplicar propiedades de tasa de cambio para
resolver problemas.

Aplicar las formulas basicas de diferenciacion
para resolver ejercicios.

Aplicar las derivadas algebraicas para la
obtencion de las derivadas parciales algebraicas.
Identificar y determinar los puntos criticos de una
ecuacion.
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Solucién de problemas. Toma de decisiones.
Trabajo en equipo. Habilidades integrpersonales

Utilizar la aproximacién marginal a la
maximizacion de utilidades a través del criterio de
la primera y segunda derivada en casos del area.

5. Integracion y Aplicaciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica las reglas de integracion para resolver
problemas de integrales definidas en la aplicacion
de inconvenientes relativos a area econémico y

Consultar el concepto de antiderivada y las reglas
de integracion basicas.
Resolver ejercicios sobre feglas de integracion

basicas.

Realizar ejercicios en, equipos para diferenciar
entre una integral d€finida y una indefinida.
Resolver en .equipo/ ejercicios de integral
definidas.

Aplicar las“int€grales definidas a problemas del
area economica administrativas

administrativo.

Genéricas:

Soluciéon de problemas. Toma de decisiones.
Trabajo en equipo. Habilidades interpersonales

8. Practica(s)

e Aplicacion del concepto de la recta para déterminat las ecuaciones de la oferta y la demanda,
asi como el equilibrio analitico de precid,y antidad.

e Aplicar el concepto de la recta para d€t€emindr prondsticos.

e Con el uso de una hoja de calculow un paquete de graficacion demostrar que cualquier cambio
en las variables de costo, precio yynimero de unidades producidas hard que el punto de
equilibrio se modifique.

e Con el uso de un software apli¢asa el teorema de insumo-producto de Leontief, para la solucion
de problemas relacionades con la economia internacional.

e Aplicar los criterios defa.primera y segunda derivada en la solucion de problemas del analisis
marginal, para la maximizacion de utilidades.

e Aplicar los criterios'del punto de equilibrio para la toma de decisiones de comprar o producir.

e Aplicar les conceptos de integral definida para problemas de excedentes del consumidor o
productot:
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segin el tipo de proyecto, es la fase'de’mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a.desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de legros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mé€jora centinua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda’solicitar:

INSTRUMENTOS:
Investigaciones

Reportes

Graficas

Mapa Conceptual
Ejercicios

Exposiciones

Creacion de modelos
Proyecto de la,asignatura
ParticipaCion=en‘equipo

HERRAMIENTAS:
e Rubricas
e Lista de Cotejo
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